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 رياضي

  صحيح است. 2گزينه  .1
A {x | x } { x } A A
A {x | x } { x }

        
      

2
2

2 44
4

2 2 2 4
4 2 4 16

 


  

  صحيح است. 2گزينه  .2
n(A)n(A) n(B) n(B)

    
61 6 122  

n(Aحداكثر مقدار B):  
n(A B) n(A) n(B)    6 12 18  

n(Aحداقل مقدار B):  

  
n(A B) n(A) n(B) n(A B)      6 12 6 12   

  18 12   اختلاف6

  صحيح است. 4گزينه  .3
/

/

x
x

aax x a bbb




         

0 36
100 36 36

436 499 36 151199 11

   

  صحيح است. 4گزينه  .4

 /
/ / / /

a... b´¤n 10

             
11 2 13 7 50 00 03 0025 3 10 2 5 10 7 5 10 13   

  صحيح است. 3گزينه  .5
  ها داريم: در بررسي گزينه

aزيرا اگر  الف) نادرست،  2 bو 1  2   باشد آنگاه: 2
a b Q      2 1 2 2 3 3  

نيـز   2در نظر بگيريم ب) نادرست، زيرا اگر عدد گنگ مورد نظر را
  گنگ است.

  ج) درست است.
4د) نادرست، زيرا  بين

9و 7
  وجود دارد. 40كسر با مخرج  5فقط  13

/ /, , , ... ,  22 8 27 64 9 4 23 24 27 9
7 40 13 40 7 40 40 40 13   

  صحيح است. 3گزينه  .6
A ( )       332 3 2 2 3 2 4 2 3  

( )   23 1 3 1  
A A A A(A )         21 3 2 1 3 2 2  

  صحيح است. 1گزينه  .7
( ) | |         22 2 3 4 2 3 3 1 3 1 3 1   

       2 3 3 1 2 2 3 4 2 3   

( )   23 1 3 1   
   1 3 1 3 2   

  صحيح است. 2گزينه  .8
 B | x | | x | | x | x (x ) ( x)

 
         1 4 1 4  

x x x x      1 4 3  
  صحيح است. 2گزينه  .9

(a ab b ) (a b)      2 2 2 25 4 4 5 2 5 7 245  
  صحيح است. 4گزينه  .10

x)با توجه به اينكه اين عبارت بر )2 تـوان بـه    پذير است، مـي  بخش 1
  صورت زير نوشت كه تساوي زير يك اتحاد است:

x ax bx (x ) (M)     5 3 2 22 2 1  
x a a a
x ( ) a b a b b b
                           

1 1 2 2 0 1 0 1
1 1 2 2 0 2 1 2 1 1 1  

a b   0  
  صحيح است. 4گزينه  .11

a b a bc a b c a b       
2 2 2 22 2 2 2 2 22 22 2  

(a b)(a b)a b a b a b       
2 2 2 2 2 2 34 2 3 3

2 2 2  

(a b c). (a b)
A

  


32 2 (a b)

(a b)



 (a c)(b c) 
  


a b

(a b c)(a b) (a b c)(a b)
ab c(a b) c (a b) c(a b)



      
     

2 2

2 2
3 2 3 2

2 2 2 2
  

(a b c)
A

 
 

3 2 (a b)
(a b) (a b c)  2

 3  

  صحيح است. 1گزينه  .12
برابر باشند يعني اين تسـاوي يـك    xهرگاه دو عبارت به ازاي هر

  اتحاد است. پس دو عبارت بايد نظير به نظير با هم يكسان باشند.
( x )(x x ) x x x x     4 2 5 3 4 23 1 3 3 9 3  

x x x x   5 4 3 23 9 3  
  بنابراين با توجه به عبارت اول خواهيم داشت:

m n(a ) x x b x x x x x x       2 3 2 5 4 3 21 3 3 9 3  
m na a(a )x x , x x nm

          
5 41 3 41 3 45  

bb x x b b b         2 3 3 2 09 9 3 3  
  و در آخر خواهيم داشت:

a b m n ( )        4 3 5 4 10  
  صحيح است. 1گزينه  .13

  آوريم: برخورد دو خط را به دست ميابتدا محل 
y x

y x

y x x A

 
  

      

2 3 9
3 6

13 3 3 6 1 3

  

حال بايد طول از مبدأ دو خط را به دست آوريم: (محل برخورد با محور 
  ها) طول

x xy x x
       

3 9 30 3 6 2  

مثلث برابر است با:  قاعدةبنابراين طول  3 2 1  
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Aقطهبا توجه به محل برخورد دو خط در ن  1
يعنـي ارتفـاع مثلـث     3

  باشد. پس مساحت مثلث برابر است با: مي 3برابر 
S  3 1 3

2 2  

  صحيح است. 1گزينه  .14
ax b y c 2   

a cb y ax c y x
b b

      2
2 2   

a
a ab bc c

b

(SLX¶ ½nH¼μÀ)
          


2 2

2

0
0 00 00

   

  صحيح است. 4گزينه  .15
بـه   kكنـيم تـا مقـدار     گذاري مي خط جاي معادلةداده شده را در  نقطة

  دست آيد:

k k(k )x y k (k ) ( ) k
 
        
2
11 2 1 2 1 22 2  

k 2 k k  2 22
k k     2 42  

  خط برابر است با: معادلةپس 
( )x y x y      44 1 2 4 5 2 82  

نقطةكه فقط  
  

0
  بالاي آن قرار دارد. 3

  صحيح است. 1گزينه  .16
B A

AB
B A

y ym , y xx x k
      

5 2 3 51  

k kk        
3 3 1 1 01  

  صحيح است. 4گزينه  .17
jkø 11 Ì¼μ\¶
o«Äj jkø »j Ì¼μ\¶

      

18 11 198
9 2 18   

  198 18   عدد باقيمانده 9مجموع  180
 180   عدد باقيمانده 9ميانگين  209

  صحيح است. 1گزينه  .18
x x ... x x x ... x (x )x x         1 2 10 1 2 10 1

1 2
1

10 11  
x x xx x x x  

       1 1 1
2 1 2 1

10 1 11 1 1 1
11 11 11 11  

  صحيح است. 3گزينه  .19
كـارت چنـد عـدد سـه رقمـي       5ابتدا بايد پيدا كنيم كه مريم بـا ايـن   

تواند درست كند. دقت كنيد وقتي از كارت براي درست كردن عـدد   مي
  باشد. بنابراين داريم: شود يعني تكرار ارقام مجاز نمي استفاده مي

  
  باشد. مي 48هاي ممكن برابر  پس تعداد حالت

حال براي آنكه عدد سه رقمي فرد باشد بايـد در مرتبـه يكـان فقـط از     
  هاي فرد استفاده شود، پس خواهيم داشت: كارت

   

  باشد. مي 27هاي مطلوب برابر  پس تعداد حالت
  در آخر احتمال درست كردن يك عدد فرد توسط مريم برابر است با:

n(A)P n(S)  27 9
48 16  

  صحيح است. 3گزينه  .20
قرمز و  مهرة 8هاي درون كيسه ابتدا  با فرض بدشانسي در انتخاب مهره

ديگـر از كيسـه    مهرة 2شود. حال اگر  سفيد از كيسه خارج مي مهرة 3
  خارج كنيم به طور قطع آبي خواهند بود. پس حداقل لازم است:

  8 3 2 13  
  مهره از كيسه خارج نمائيم. 13يعني 

  صحيح است. 3گزينه  .21
! ! !A ( ... )! ! ! ! ! ! !    1 10 10 10

10 1 9 2 8 9 1  

( ... ) ( )! !
                        
         

1010 10 10 10 101 1 21 2 9 0 1010 10  

!


102 2
10  

  صحيح است. 2گزينه  .22
در نظـر   6تا  1ها را به ترتيب از كوچك به بزرگ اعداد  جعبه اندازةاگر 

حالت و  4، 2حالت، براي جعبه شماره  5، 1براي جعبه شماره   بگيريم،
  حالت وجود دارد. 1، 6... براي جعبه شماره 

ها برابر بنابراين تعداد كل حالت    5 4 3 2 1   باشد. مي 120

  صحيح است. 2گزينه  .23
  پس:  % آرا را به خود اختصاص داده است،35كه علي  از آنجايي

x 35 105
100 300  

)آراي بهار و محمد   )  300 105 107 88  
  بنابراين اسماعيل انتخاب شده است.

توانسـت بـا يكـي ديگـر از      توجه كنيد كه آراي علي و يا اسماعيل نمـي 
  كانديدها برابر باشد.

  صحيح است. 4گزينه  .24
x ( ) ( ) ( )     3 3 3 33 107 4 107 5 107  

( )        3 3 3 3 3 3 3 3 3 33 107 4 107 5 107 107 3 4 5  
x       3 3 3107 216 107 6 107 6 642  

  صحيح است. 1گزينه  .25

/
AD AE DE xA BC A DE xAC AB BC

 
       1 5 2 55 2 2  

  صحيح است.  1گزينه  .26
ˆB̂ C x y     180 2 180 2 100  

ˆx y EDF     130 50  
  
  

  صحيح است. 3گزينه  .27
V
V

    
1
2

36 10 6 3
100 6 10 5  
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  صحيح است. 3گزينه  .28
ــون  ــف  Mچ ــس  ACروي عمودمنص ــت، پ MAاس MCــي ، يعن

M AC


ˆالساقين است و داريم: متساوي  ˆC A x 1   از طرفـي چـون .
AM نيمساز هم هست، پسˆ ˆA A x 1 2.  

ABCدر مثلث


 :  
ˆ ˆˆA B C x x x x         180 2 2 180 36   

  
  صحيح است. 4گزينه  .29

اي است كـه شـعاع آن بـا شـعاع كـره برابـر        دايره عظيمه هر كره دايره
  باشد. باشد و مركز آن نيز بر مركز كره منطبق مي مي

V S R R R S R¾μÃÊø ½oÄHj            3 2 243 3 4 9 813  

  صحيح است. 2گزينه  .30
تشـابه  متشابهند بنابراين نسبت  AMHو  ABCاز آنجايي كه دو مثلث 

  اضلاع آنها برابر است با: 

  
AM MH AH
AC BC AB   

AC BC AB    2 2 2 25   از طرفي بنابر فيثاغورس 12
cm 169 13  

  همچنين:
AM AM AM cmAB     1 1 34 12 4  

MH AH AH cm , MH cm       3 3 12 36 3 5 15
13 5 12 13 13 13 13  

  صحيح است. 4گزينه  .31
: r
: R

½køI¤ ½oÄHj ÌI÷{
Â±ÅH ½oÄHj ÌI÷{  

Vحجم مخروط برابر است با:  r h  21
3  

  بنابراين خواهيم داشت:

V (r )( )   21 12 1003  

r r r cm    2 24 100 25 5  
  آوريم:  حال شعاع دايره اصلي را به دست مي

R     2 2 212 5 144 25 169   
R cm  169 13  

r
R

    5
360 360 13   

  صحيح است. 2گزينه  .32
  نويسيم. مي ABCDو  ABMNهاي  ابتدا نسبت تشابه را در مستطيل

AB BM
AD AB ADIÀïÏ¼ö SLvº IÀïÆoø SLvº     8 12 2

12 3  

AD  18  
  دانيم: از طرفي مي

AD AN DN DN DN      18 8 10  
  بنابراين:

MNDCS   10 12 120  
  صحيح است. 1گزينه  .33

ABبا توجه به برابري اضلاع BD و نيزBD BE :خواهيم داشت ،  
  

a a b b     100 360  
a b   100 2 2 360  

a b a b     2 2 260 130  
  از طرفي:

a b ( x )     2 20 180  
x x       130 2 20 180 2 180 110  

x x   2 70 35  
  صحيح است. 3گزينه  .34

  كنيم. آنگاه داريم:  ابتدا ميانه وارد بر وتر را رسم مي

  
AM BM  

ˆˆ ˆM B A       1 1 15 15 30  
  نصف وتر است، پس: 30ضلع مقابل به زاويه

BM AM AH cm    2 2 2 4  
  بنابراين:

BC BM cm    2 2 4 8   
اسـت. ارتفـاع وارد بـر     15آن زاويـة الزاويه كه يك  نكته: در مثلث قائم

1وتر،
  وتر است. 4

  صحيح است. 3گزينه  .35
ــد  ــرض كني ــه طــوري  ABاي روي  نقطــه Nف ــه باشــد ب ANك  و 1

NB  3:  
MANدانيم مي  120:پس براساس قضيه فيثاغورس داريم .  

NH (AN) MN   3 3 32 2   
  بنابراين: 

CBK , MBN     45 15   
  و در آخر خواهيم داشت: 

  
ˆCKB     180 60 45 75  
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  شيمي
  صحيح است. 3گزينه  .36

  يخ سازي جزء كاربردهاي آمونياك و نيتروژن است.
  )5نهم، صفحة  تجربي (علوم

  صحيح است. 1گزينه  .37
  )3تجربي نهم، صفحة  (علوم

  صحيح است. 2گزينه  .38
  روغن زيتون درشت مولكول است اما مابقي پليمر هستند.

  )10و  9هاي  تجربي نهم، صفحه (علوم
  صحيح است. 3گزينه  .39

  كلر زردرنگ است. زگا
  )17تجربي نهم، صفحة  (علوم

  صحيح است. 3گزينه  .40
  )4، صفحة تجربي نهم (علوم

  صحيح است. 1گزينه  .41
  )20تجربي نهم، صفحة  (علوم

  صحيح است. 2گزينه  .42
  دهند. ليتيم، سديم و منيزيم فلز هستند و الكترون از دست مي

  )18تجربي نهم، صفحة  (علوم
  صحيح است. 4گزينه  .43

 156 32 188  
x x  188 2 94  

ها بايد با هم  ها و فراورده دهنده نشطبق پايستگي جرم مجموع جرم واك
  برابر باشد.

  )19تجربي نهم، صفحة  (علوم
  صحيح است. 3گزينه  .44

مـاده   3 گزينـة هـا فقـط    اين توضيحات ماده يوني است و در بين گزينه
  يوني است.

  )16تجربي نهم، صفحة  (علوم
  صحيح است. 3گزينه  .45

  
  
  
  
  
  

  

  
  آخر خود دارند. لايةهر دو يك الكترون در 

  )18تجربي نهم، صفحة  (علوم
  صحيح است. 2گزينه  .46

  موارد (الف) و (ب) درست است.
  موارد (ج) و (د) نادرست است.

  بررسي موارد نادرست:
ج) اتم هيدروژن در متان با تشكيل پيوند كووالانسي به آرايش دوتـايي  

  تايي. رسد نه هشت مي
CO)اكسيد سه اتمي د) كربن دي CH)متان پنج اتمي و 2(   است. 4(

  )24تجربي نهم، صفحة  (علوم
  صحيح است. 1گزينه  .47

واكـنش   KXها بار منفي يك دارند در نتيجه با پتاسيم بـه صـورت    هالوژن
  دهند. مي

  )19تا  17هاي  تجربي نهم، صفحه (علوم
  صحيح است. 2گزينه  .48

Feسه تركيب O2 3، CsF وKMnO4  
  )19تا  17هاي  تجربي نهم، صفحه (علوم

  صحيح است. 3گزينه  .49
Hمولكول 100 O2 ،200  مولكول  50اتم هيدروژن دارد وCO2،100 

اتم اكسيژن دارد. 
  

200 2100   
  )24و  23هاي  تجربي نهم، صفحه (علوم

  صحيح است. 4گزينه  .50
  )6تجربي نهم، صفحة  (علوم

  فيزيك
  صحيح است. 2گزينه  .51

½k{ Âö SÎIv¶ Ák¹U ·I¶p Rk¶    
m mm

Ï»H SÎIv¶ ®¨ SÎIv¶³»j SÎIv¶
       

5 20 100 1903 30 90   

/
m
s

SÎIv¶ôw¼T¶ Ák¹U ·I¶p Rk¶  190 3 850  

  )42(علوم تجربي نهم، صفحة 
  صحيح است. 2گزينه  .52

  رسد: مي تر زودتر به مقصد متحرك سريع
xv t st toUïÍÄow

     
240 24012 2012   

تـر متحـرك كنـدتر در چـه      بايد ببينيم در زمان رسيدن متحرك سريع
  مكاني قرار داشته است:

x xv x x mtk¹¨
             8 20 8 16020   

mحداكثر فاصله دو متحرك    240 160 80   
  )45(علوم تجربي نهم، صفحة 

  صحيح است. 4گزينه  .53
  

  
x xx x xv v t tt t v v v       1

1 1 1
1 1

1 1
4 4 1 1

4 4   

x xx x xv v t tt t v vv
       2

2 2 2
2 2

3 3
4 4 3 32 2 8 8

1
   

x xx x xv t t x x
v v

   
1 2
1 2

1 3
4 4
1 3
4 8

x5
8

/v v

v

 8 1 65   

  )45(علوم تجربي نهم، صفحة 
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  صحيح است. 3گزينه  .54
m

ss
Søow oÃÃûU Søow oÃÃûUJIT{ ·I¶p Rk¶  21 3600  

m km
s hSøow oÃÃûU  3600 12960  

  )49و  43هاي  (علوم تجربي نهم، صفحه
  صحيح است. 3گزينه  .55

mاندازةابتدايي به  s10متحرك در 3 10 شود. چـون   جا مي جابه 30
، سرعت متوسط صفر شده است، پس متحرك بـه محـل   s15در مدت

 m60برابـر  s15پس مسـافت طـي شـده در ايـن      اوليه بازگشته است،
mشود و در نتيجه تندي متوسط برابر مي

s60   شود. مي 415
  )45و  42هاي  (علوم تجربي نهم، صفحه

  صحيح است. 1گزينه  .56
  باشد. جرم در همه جا ثابت مي

  )57(علوم تجربي نهم، صفحة 
  صحيح است. 4گزينه  .57

اند و اثر يكـديگر   جسم متوازنوقتي جسمي ساكن است، نيروهاي وارد بر 
پس نيروي رو به جلو و نيـروي اصـطكاك ايسـتايي دو      كنند، را خنثي مي
  كنند. اند كه اثر يكديگر را خنثي مي اندازه و خلاف جهت نيروي هم

  )61و  53، 52هاي  (علوم تجربي نهم، صفحه
  صحيح است. 4گزينه  .58

N(Fگـاه  ، عمـودي تكيـه  (mg)به جسم سه نيـروي وزن   و اصـطكاك  (
k(f كند و نمودار نيروهاي وارد بـر آن بـه صـورت زيـر اسـت.       اثر مي (

(چون حركت به سمت راست است، نيروي اصـطكاك بـه سـمت چـپ     
رسم شده است.) دقت كنيد كه وقتي جسم از دست شخص جدا شـده  

  شود.  است، ديگر نيرويي از طرف دست شخص به جسم وارد نمي

  
  )61و  60هاي  (علوم تجربي نهم، صفحه

  صحيح است. 2ه گزين .59
كنند، برابر  نيرويي كه دو شخص به هم وارد مي ةطبق قانون سوم، انداز

Fرابطةاست و با توجه به 
a m

}²Ii   تـر   (قانون دوم) شتاب فـرد سـبك
  بيشتر خواهد بود.

  )59(علوم تجربي نهم، صفحة 
  صحيح است.  1گزينه  .60

تـراز در مـايع در    با توجه به نقاط هـم 
Aل تعادل داريم: حا BP P  و چون
B  در عمق بيشتري ازC  است، پـس

B CP P ــي ــد. بنـــابراين  مـ باشـ
A CP P ــع ــق  A. (در واقـ در عمـ

  قرار دارد.) Cبيشتري نسبت به 
  )88(علوم تجربي نهم، صفحة 

  صحيح است. 1گزينه  .61

( ) (F )
F

F

¾±Ã¶ ÏjI÷U óo{ jo«TøIw Á»oÃº n»ITz¬ jo«TøIwjIQ Á»oÃº n»ITz¬ 
    

 


20 6 10 2 4
120 20 4
100 4

  

F F N    100 25 254  
  )100(علوم تجربي نهم، صفحة 

  صحيح است. 2گزينه  .62
nA ¥odT¶ ÁIÀï½o¤o¤ jHk÷U   هاي چند ريسمان) (مزيت مكانيكي قرقره 2

A  22 4   
E E

E
R

d dA d md    4 41   

  )103و  102هاي  (علوم تجربي نهم، صفحه
  صحيح است. 1گزينه  .63

  )104(علوم تجربي نهم، صفحة 
  صحيح است. 2گزينه  .64

dR
d
dR
d

³»I£¶ Á»oÃº ¥od¶ Á»pIM
¥od¶ Á»oÃº ³»I£¶ Á»pIM

   
 


1
2
2
1

90

40

  

R R R NR     240 3600 6090  
  )101و  100هاي  (علوم تجربي نهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .65
Aاي ترازوي دوكفه  1 (تغيير جهت نيرو)  

Aانبر يخ  1(افزايش سرعت)  
Aقرقره متحرك   2 (افزايش نيرو)  
Aقيچي خياطي  1 (افزايش سرعت)  

  )102و  101هاي  (علوم تجربي نهم، صفحه
  زيست

  صحيح است. 3گزينه  .66
اسـت. دانشـمندان   داران  ها و مار از گـروه مهـره   مهره كرم خاكي از گروه بي

  كنند. بندي مي مهره طبقه دار و بي جانوران را به دو گروه اصلي مهرهسلسلة 
  )123(علوم تجربي نهم، صفحة 

  صحيح است.   3گزينه  .67
گروه اصلي تقسيم نمود كه هر كدام از آنها بـه   2ارسطو جانداران را به 
  شدند.گروه تقسيم  6شدند. در نتيجه جانداران به  سه گروه تقسيم مي

  )123(علوم تجربي نهم، صفحة 
  صحيح است.  2گزينه  .68

  )124(علوم تجربي نهم، صفحة 
  صحيح است. 1گزينه  .69

اي و  ها را براساس شـكل ظـاهري بـه سـه گـروه كـروي، ميلـه        باكتري
  كنند. بندي مي مارپيچي طبقه

  )126(علوم تجربي نهم، صفحة 
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  صحيح است. 3گزينه  .70
  اوي آب هستند. پرورده هر دو ح ةخام و شير ةشير

  ها:  بررسي ساير گزينه
هـاي هـوايي    ) حركت مواد در آوندهاي چوبي از ريشه به سمت انـدام 1

  شود.  كه در آوندهاي آبكشي در تمام جهات انجام مي است در حالي
  ) تنها در آوندهاي آبكشي مواد حاصل از فتوسنتز حضور دارد. 2
  ها فاقد آوند هستند. ) خزه4

  )135تا  132هاي  م، صفحه(علوم تجربي نه

  صحيح است.  2گزينه  .71
هاي زايشي  اندام ءگل جز ليهاي رويشي هستند و اندام ءساير موارد جز

  است.
  )137(علوم تجربي نهم، صفحة 

  صحيح است. 1گزينه  .72
تـرين گـروه    تـرين و سـاده   ها قديمي تصوير به گياه خزه اشاره دارد. خزه
شوند، فاقد آونـد هسـتند و ريشـه     ميگياهان هستند كه با هاگ تكثير 

  حقيقي ندارند.
  )138(علوم تجربي نهم، صفحة 

  صحيح است. 1گزينه  .73
  اي در پيكر خود ندارند. يافته ها هيچ دستگاه تخصص اسفنج

  )143(علوم تجربي نهم، صفحة 

  صحيح است.  2گزينه  .74
  موارد (الف) و (د) صحيح هستند.

  مورد ب: اسفنج دستگاه ندارد.
  كنند. ها گروهي زندگي مي اسفنج مورد ج:

  )143و  142هاي  (علوم تجربي نهم، صفحه

  صحيح است.  3گزينه  .75
  )150(علوم تجربي نهم، صفحة 

  صحيح است.  4گزينه  .76
  هاي بالغ هم تنفس ششي دارند و هم تنفس پوستي. قورباغه

  )155(علوم تجربي نهم، صفحة 

  صحيح است.  1گزينه  .77
  فقط مورد (ب) صحيح است

  )152(علوم تجربي نهم، صفحة 

  صحيح است. 4گزينه  .78
 يچگـونگ صورت سوال به پستانداران اشاره دارد. پسـتانداران براسـاس   

دار  دار و جفـت  گـذار، كيسـه   به سـه دسـته، تخـم    و نوزاد نيپرورش جن
  شوند. بندي مي دسته

  )160(علوم تجربي نهم، صفحة 

  صحيح است. 4گزينه  .79
ها  ، توليدكنندگاني مانند گياهان و جلبكغذايي ةيك زنجيرحلقة اولين 

  هستند.
  )165و  164هاي  (علوم تجربي نهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .80
  تار عنكبوت از جنس پروتئين است.

  )172(علوم تجربي نهم، صفحة 


